METROLOGIE
SCIENCE DE LA MESURE



Systeme
matériel

comportement
Modele

Y4
L es observables représentent-elles la realite
Grandeur “vraie™ !

Mesure:

Precision = degre dincertrtude

Unité = comparaison avec un (des) €talon(s)

—xemple: vitesse de la lumiere ¢=2.99792458 + 0.00000001 08 ms-!




Systeme
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Modele

Y4
L es observables représentent-elles la realite
Grandeur “vraie™ !

Mesure:
Precision = degré d'incertitude
Unite = comparaison avec un (des) €talon(s)

Nouveau SIU: vitesse de la lumiere ¢=2.99/92458 08 ms-!



Les erreurs de mesure

* Systematiques
* Aléatolires

Sources d’erreur

|.Deterioration des etalons
2.Apparelllage
* Sensibilité (instrument limit of error ILE)
® Précision (accuracy, not precision)
* Fabilite (reliability)
3.Méthode
4.Opérateur
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Les erreurs de mesure

* Systematiques
* Aléatolires

precision accuracy
Sources d’erreur
|.Deterioration des etalons
2.Apparelllage
* Sensibilité (instrument limit of error ILE)
® Précision (accuracy, not precision)
* Fabilite (reliability)
3.Methode
4.Opérateur
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Moyenne et variance des mesures
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Distribution Gaussienne

Généralement si 'on effectue suffisamment de mesures la
distribution des erreurs tend vers une distribution

Gaussienne de moyenne U et de variance 02
f0=— exp(—(x_‘f) ]
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Standard Uncertainty of
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(Standard Deviation of the Mean)
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Propagation des erreurs

Addition ou soustraction

fonction erreur absolue erreur relative
Ag | Ax+| Ay
X,y)=x=x Ag =|Ax|+|A —=
8( )’) y 8 ‘ ‘ ‘ Y‘ o \x:y\

Multiplication ou division

A Ax| A
g(X,Y)ZXoyOZ/t x+y Ag=\yAx\+\xAy\ ?g: ; | yy
Ax| |xA
Ag = | 2)7
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A AXx A
g(x,y)=X°y2 Ag = |y2Ax| + ‘2xyAy‘ ?g: z ;2%




